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Estructura

1. Sistemas de contabilidad del agua
2. Evaluacion de la Huella Hidrica (HH)

- Contabilidad gubernamental
WEN, ACV, OA-FMB, MARM

- Contabilidad corporativa
WEN, ACV, WBCSD, GEMI, otros



1. Sistemas de
contabilidad del agua



Sistemas de contabilidad del agua

Produccion

* Eurostat/OECD joint questionnaire

* FAO AQUASTAT

* System of Environmental and Economic Accounting for Water (SEEA-W)
*Water footprint dataset

Consumo

* Input output analysis
* Partial and general equilibrium models
* Process analysis (LCA, WF)



2. Evaluacion de la
Huella Hidrica
Contabilidad gubernamental

Water Footprint Network
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Concepto de la huella hidrica

» La HH es un indicador del uso del agua que incluye tanto el uso de agua
directo como indirecto de un consumidor o productor.

» se mide en términos de volumen de agua consumida (evaporada o que no
retorna) y/o contaminada por unidad de tiempo.

» es un indicador geografica y temporalmente explicito.
> puede ser calculada para un proceso, producto, consumidor, grupo de

consumidores (e.g. municipio, provincia, estado o nacion) o productor (e.g.
un organismo publico, empresa privada).

[Hoekstra et al., 2011]



Componentes de la huella hidrica f

Huella hidrica verde

Huella hidrica azul

» volumen de agua superflc:lal ‘o'subterranea evaporac
en el producto o retornada a otra cuenca o al mar.

Huella hidrica gris
> volumen de agua contamina




Componentes de la huella hidrica

Huella hidrica directa

Huella hidrica indirecta

Huella hidrica verde
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[Hoekstra et al., 2011]



Evaluacion de |la huella hidrica

Estableglmlento Contabilidad de la Evalua_cpn dela Formulacién de
del objetivo y - sostenibilidad de
huella hidrica . respuestas
alcance la huella hidrica




Estadisticas
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[Hoekstra et al., 2011]



Huella hidrica del consumo nacional f

» el volumen total de agua que se utiliza para producir los
bienes y servicios consumidos por los habitantes de la
nacion.

» dos componentes:
* huella hidrica interna — dentro del pais
* huella hidrica externa — en otros paises

> huella hidrica nacional =
uso de agua nacional
+ importacion de agua virtual
— exportacion de agua virtual

[Hoekstra et al., 2011]



Huella hidrica nacional (Gm3/year)
Pais / region desd_e la desdg la
persp de la | perspectiva del
oduccio consumo
Australia / 91 \ 27
Canada [ 123\ 63
China [ 893 \ 883
Egipto | 59 | 70
EU25 | 559 | 744
India \ 1013 ] 987
Japén \ 54 / 146
Jordania \ 18 / 6.3
USA 750 / 696
S—
Estadisticas tradicionales HH dentro

del uso del agua,

de una nacioén

pero limitadas a Ias\j

extracciones de agua

[Hoekstra & Chapagain, 2008]



2. Evaluacion de la
Huella Hidrica
Contabilidad gubernamental

ACV



Huella hidrica - ACV

Huella hidrica ACV
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(Hoekstra et al., 2011)



Huella hidrica - ACV

Huella hidrica
XA

Water consumption of crops

atratt Water consumption of industrial processes
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3. Evaluacion de la
Huella Hidrica
Contabilidad gubernamental

Observatorio del Agua
Fundacion Marcelino Botin
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Huella hidrica en Espana

FUNDACION
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Inference potential: Virtual water Policy implications:

trade: *Trade
*Exports 'Water PO|ICV
*Imports *Sustainability

*Time variation (policy, technology change, trade)

*Spatial variation (climatic, water conditions)
A

l / Global Sustainability

. - ‘ Ext [
Water footprint in | e
Spain | Internal

/

‘l/ Year t+2
/ Double perspective of the WF evaluation Year t+1 -

Economic Quantitative:
*Water scarcity (€/m3) *Water scarcity:
*Water footprint: *m3/kg

£ m3/ € kg .m3/€ kg
€ m3/ €kg 0
Million -
2,500- |°

Million m e

[Garrido et al., 2010]




Huella hidrica en Espaina
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Huella hidrica del consumo nacional

WF = WF. + WE,
WF. = WU, + WU, + WU, + WU,

Huella hidrica interna / externa
Agua verde / azul /gris

Productividad aparente del agua

Valor econémico del agua

[Garrido et al., 2010]



Productividad econOmica del agua
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Nivel local (efficiencia productiva)
Nivel de cuenca (eficiencia en la asignacion)
@ Crop blue water use

—= Crop green water use
—a— Economic water productivity

Crop water use (Million m®)
Economic water productivity (€/m?3)

[Garrido et al., 2010]



4. Evaluacion de la
Huella Hidrica
Contabilidad gubernamental
Ministerio de Medio Ambiente,

Medio Rural y Marino




¥ 4 . 7
% T GOBERNO  MIMNSTERID
u e a I rl Ca DE ESPANA DE AGRICULTURA ALIMENTACION

¥ MEDIO AMBIENTE

Tablas Input-Output (T10)

» Matriz muestra las interrelaciones comerciales entre
sectores econdmicos evaluadas en términos monetarios.

» Consumo, demanda, importaciones y exportaciones y
produccion: volumen consumido, PIB

> A nivel nacional y Comunidad Autonoma, Demarcacion
Hidrografica

» Subdivididas en 25 sectores
» Afo de referencia 2001 (1996, 2001, 2005)

> Modelo de simulacion — valorar las implicaciones en el uso y
consumo de agua en funcion de los cambios en la
especializacion productiva

[Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino, 2011]
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u e a I rl Ca b m DEESFANA  DEAGRICULTURA, ALIMEMTACION
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» Agua verde / azul / gris (por separado)

> HH esténdar HHTDTAL = AVPRUD + AVIMPURT - AVEXPURT

» Agua directa = HH adaptada = HH directa
consumo directo de agua, la cantidad de agua requerida
unicamente en el proceso productivo.

» Agua indirecta = Huella hidrica indirecta
consumo indirecto de agua, incluye entradas intermedias.

[Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino, 2011]



GOBERNO  MIMISTERID
DE ESPANA  DE AGRICULTURA, ALIMEMTACICON
Y MEDIO AMBIENTE

Huella hidrica

HH Estandar de Espafia y las Demarcaciones per capita frente a la HH Adaptada
per capita (agua azul y verde) (Ano 2005)

{m?/ hab. y afio} Indicadores de Huella Hidrica Estandar y Adaptada
4.000

M HH Estandar
B HHAdaptada

5.000

4.000

[Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino, 2011]
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GOBIERMNC MIMISTERID:
u e a I rI Ca w DEESPANA  DEAGRICULTURA, ALIMEMTACION
T HEDID AMBIEMTE

LEARES

ISLA DE HIER
FUERTEVENTURA

TENERIFE
ISLA DE LA
ISLA DE LA

229.350,2  93.181,3  43.183,1  29.510,3

ETR: Evapotranspiracion Real, RHRPD: Recursos Hidricos Renovables Potencialmente Disponibles (10%)

[Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino, 2011]



Huella hidrica

@ " GOBERNO  MINISTERIO
gty DEESPANA.  DE AGRICUILTURA, ALIMEMTACIGN
Y MEDIO AMBIENTE

» Comercio interregional

» Agregacion de datos

» Referencias — Escasas

» Terminologia —
Homogeneizar definiciones
> Comunicacion
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[Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino, 2011]
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> WFN — Datos volumeétricos
» ACV — Impactos ambientales
> OA-FMB — Datos volumétricos y econdmicos

» MARM — Datos volumétricos y economicos en TIAs

[Hoekstra et al., 2011]

[Garrido et al., 2010]
[Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino, 2011]



2. Evaluacion de la
Huella Hidrica
Contabilidad corporativa




¢, Por qué se interesan las empresas?

Riesgos para las empresas
- Riesgo fisico

- Riesgo reputacional

- Riesgo regulatorio

- Riesgo financiero

Oportunidades para las empresas
- frontrunner advantage
- Imagen corporativa

Responsabilidad social corporativa



Huella hidrica de una empresa

« volumen total de agua dulce que se emplea directa e
iIndirectamente para hacer funcionar y mantener un negocio.

* dimension temporal y espacial :
cuando y donde se utilizo el agua.

* tres componentes:

verde: volumen de agua de lluvia consumida.
azul: volumen de agua superficial o subterranea consumida.
gris : volumen de agua contaminada.

[Hoekstra et al., 2011]



Huella hidrica de una empresa

Huella hidrica operacional

el uso del agua directo por parte del productor — para la
produccion, fabricacion o actividades de mantenimiento.

Huella hidrica de la cadena de suministro

el uso del agua indirecto en la cadena de distribucion del
productor

[Hoekstra et al., 2011]



La huella hidrica de un minorista

Flujo de Flujo de Flujo de
agua agua agua
virtual virtual virtual

Procesador de
alimentos

USO  agua USO  agua USO  agua
de  gris de gris de gris
agua agua agua
verde azul azul
y azu
— /\/\,\ _

HH cadena de suministro HH operacional HH de uso final del
producto

Estadisticas tradicionales
del uso del agua corporativo

[Hoekstra et al., 2011]



Sistemas de contabilidad del agua corporativos

Centrado en cuatro métodos de contabilidad clave:

1. 'Huella hidrica’ de la Water Footprint Network (WFN)

Analisis de Ciclo de Vida (ACV)

CORPORATE
WATER
ACCOUNTING

GEMI Water Sustainability Planner/Tool

=l A

WBCSD Global Water Tool

http://ceowatermandate.org/water-assessment-tools-methods/
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