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METODOLOGIA

CONSULTORIA E INMNOVACION

METODOLOGIA PARA LA ELABORACION DE LA ESTRATEGIA DE CAMBIO CLIMATICO
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CONSULTORIA E INNOVACION

OBIJETIVOS

Alcanzar con el Dos veces 20:

v’ reducir el 20% de las emisiones de GEl, respecto al afio base.

v'el 20% de la energia consumida ha de ser suministrada a partir de fuentes renovables

v'establecer mecanismos para gestion, control y cdlculo de emisiones de GEI producidas en el

municipio

v’ reducir las emisiones de GEI causadas por la actividad municipal

v‘ampliar o mejorar la accion de las formaciones vegetales existentes como sumideros de GEl

v’ incentivar el uso de tecnologias mas eficientes o innovadoras en el &mbito del consumo energético

v’ mitigar los efectos del cambio climatico mediante mecanismos de adaptacion

v’ aumentar la concienciacidn y sensibilizacion de la poblacion con el cambio climéatico
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8 vALORA CONSUMOS E INVENTARIO DE EMISIONES

Evolucién del consumo eléctrico y de gas en la ciudad en los distintos sectores por porcentajes
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El consumo de Gas Natural en el 2009 en la ciudad ha sido de 748.552.416 Kwh
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TORIA E INNOVACION

PRODUCCION ENERGIA LIMPIA

Millares kW/h

En el municipio de A Coruiia, la generacion eléctrica por régimen especial de cogeneracion fue de
12.399.213 kWh.
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CONSUMOS E INVENTARIO DE EMISIONES

CONSULTORIA E INNOVACION

SERVICIOS MUNICIPALES ELECTRICIDAD

e Consumo per capita: 231,29 kWh/hab
* 66,26 kg CO,e/hab

GAS NATURAL

e Consumo per capita: 39,61 kWh/hab
* 8,00 kg CO,e/hab

FLOTA VEHICULOS
eConsumo:126.336L

1,37 kg CO,e/hab

GESTION DE RESIDUOS

*Emisiones directas (metano): 274,47 kgCO,/hab
*Gasoil:0,00088

tCO,/hab
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—1'“— CONSUMOS E INVENTARIO DE EMISIONES

CONSULTORIA E MHNDY

ELECTRICIDAD SECTOR INSTITUCIONAL
e Consumo per cdpita: 1.509,51 kWh/hab o . ELECTRICIDAD
'-%‘:‘ [ ;zsl\ﬁisiifze/hab EEEE“ EEEE e Consumo per cépita: 193,43 kWh/hab
< * 67,66 kg CO2e/hab

e Consumo per capita: 233,09 kWh/hab
0’57 * 38,80 kg CO2e/hab
DERIVADOS PETROLIFEROS
tCO,/hab 5 13eco2/hab

RIMARIO
- 8 ELECTRICIDAD

e Consumo per capita: 2,11 kWh/hab
¢ 0,74 kg CO2e/hab

SECTOR INDUSTRIAL
ELECTRICIDAD

e Consumo per cépita: 6.400,94 kWh/hab
¢ 2.239 kg CO2e/hab

GAS NATURAL

e Consumo per cépita: 2.121,91 kWh/hab
® 426,5 kg CO2e/hab

9,05 PROCESO
tCO,/hab

EMISIONES DERIVADAS DE LA
MOVILIDAD

e Carretera: 4,40 TCO2e/hab
*Avién: 19 Kg CO2e/hab
*Tren: 0,26 Kg CO2e/hab

SECTOR RESIDENCIAL
ELECTRICIDAD

e Consumo per capita: 1.666,03 kWh/hab
¢ 582,77 kg CO2e/hab

GAS NATURAL

e Consumo per capita: 691,27 kWh/hab

¢ 138,95 kg CO2e/hab

tCO,/hab
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CONSUMOS E INVENTARIO DE EMISIONES

SERVICIOS MUNICIPALES

Consumos

El consumo eléctrico total de los servicios municipales ha sido de 56.911.546 kw/h durante el afio 2009.
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O ciclo hidrolégico

56.000.000

O Policia y proteccidn civil
54.000.000 18% 1% 10% ye

52.000.000 1 9% M Ensefianza

50.000.000
11% O Limpieza viaria yresiduos
48.000.000 T

B Alumbrado publico

46.000.000 1 42%

44.000.000 7 O Actividades de
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 . .
mantenimiento

O otros

Cor#ﬁa (e ) rede sy
ESTRATEGIA CONTRA [ ESTRATEXIA CONTRA &PN : cu oo b5 :0 0: de enerxia sostible Corufia
EL CAWEJE?\“%%?& g Acgg}?iu%fwrﬁmoo chmati 1 Ayuntamiento de A Corufia Yo da Coruna natura"ﬁente
&y Concello da Corufia www.coruna.es/redenergiasostenible Mesdo Arisaria



CONSUMOS E INVENTARIO DE EMISIONES

SERVICIOS MUNICIPALES

Consumos

* El consumo de gas natural en equipamientos municipales ha sido de 9.746.242 kWh durante el afio 2009
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¢ La flota de vehiculos municipales consumio 126.336 L de combustible y el reparto de gasto de combustible durante
2009 fue la siguiente:

CONSUMO DE COMBUSTIBLE DE LOS VEHICULOS MUNICIPALES (L)

Bomberos 19.452

Policia 55.608

ProtecciOn Civil 10.308

Parque movil 40.968

TOTAL LITROS 126.336
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GESTION DE RESIDUOS Y LIMPIEZA VIARIA

Estas actividades consumieron 6.029.000
KWh..
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CONSUMOS E INVENTARIO DE EMISIONES

SERVICIOS MUNICIPALES
Consumos

CICLO HIDROLOGICO

Las actividades relacionadas con el ciclo
hidrolégico del agua consumieron 11.600.115
KWh.
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CONSULTORIA E INNOVACION

CONSUMOS E INVENTARIO DE EMISIONES

SERVICIOS MUNICIPALES

Emisiones

Consumo energético por fuentes energéticas

FUENTE PROCEDENCIA CONSUMO
Electricidad 46.611.082 Kwh
Gas Natural 9.746.242 Kwh
Derivados petroliferos 126.336L
Gasoil 777,73 m3

Otros (residuos) -—-

TOTAL
corvia
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TCO,e
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CONSULTORIA E INNOVACION

CONSUMOS E INVENTARIO DE EMISIONES

SERVICIOS MUNICIPALES
Sumideros

Distribucion de los tipos de suelo en el municipio de A Corufia

1%

B Tierras de cultivo y
praderas

O Pastos
44%
O Superficie forestal

O Superficie urbana

O Otros

11%

TIPO DE SUELO
Forestal
Cultivo

Pastos

Potencial de sumidero de distintos tipos de suelo.

SUPERFICIE (Has) Faf;glg?f TCO,e
401,6 18 7.228,8

785,2 0,33 259,12

867,2 0,17 147,42
TOTAL 7.635,34

La ciudad cuenta con 11,64 m2/hab de superficie verde (Parques y jardines).
Aplicando el factor de fijacion de 8,8 tCO2e/ha-afio (factor IPPC), resulta una fijaciOn
de 2.521 TCO2e/afio.

El potencial sumidero de la Ciudad de A Corufia es de 10.156,34 TCO,e/afio.
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CONSUMOS E INVENTARIO DE EMISIONES

CONSULTORIA E INNOVACION

SECTOR COMERCIALY SERVICIOS
Consumos

El consumo eléctrico en el sector servicios y comercial en A Coruia en el aio 2009 fue de 371.425.018 kWh.
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CONSUMOS E INVENTARIO DE EMISIONE

SECTOR COMERCIAL SERVICIOS
Emisiones

Consumo energético por fuentes energéticas

Energia eléctrica 371.425.018 129.922
Gas natural 47.606.662 9.569
Otros productos petroliferos 1.262*
TOTAL H903LE80 | 140753 Evolucién de las emisiones
* Inventario de emisiones 160000
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, CONSUMOS E INVENTARIO DE EMISIONES

ﬂ SECTOR INDUSTRIAL

Consumos
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1.650.000.000 1 — el 2009 fue de 1.574.989.440 kWh.
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CONSUMOS E INVENTARIO DE EMISIONES

CONSULTORIA E INNOVACION

EIA SECTOR INDUSTRIAL
Consumos

El reparto de consumo energético por sectores de actividad
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CONSUMOS E INVENTARIO DE EMISIONES

ﬂ SECTOR INDUSTRIAL

Emisiones

Consumo energético por fuentes energéticas

FUENTE PROCEDENCIA CONSUMO (Kwh) Ton CO,e kg CO2e/hab
Electricidad 1.574.989.440 550.921,8 2.239
Gas Natural 522.107.673 104.943,6 426,5

TOTAL 2.097.097.113 655.865,4 2.665,5

Evolucién de las emisiones (tCO,e)
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CONSUMOS E INVENTARIO DE EMISIONES

ﬂ SECTOR INDUSTRIAL

Emisiones de proceso

< TCO,e/hab
ALCOA AIRLIQUIDE REPSOL-YPF NOSTIAN  CVHSIONES 26/ha

Contaminante TOTALES
Kg/af Kg/af Kg/af Kg/af
(Kg/aio) (Kg/aio) (Kg/afo) (Kg/afo) (TCO2e)
6,09
co, 119.000.000 | 189.000.000 | 1.190.000.000 1.498.000
0,38
Metano (CH4) 344.000 938.000 92.304
0,19
N,O 125.000 43.639
TOTALES 1.636.943 6,66

Registro Estatal de Emisiones y Fuentes Contaminantes (afio 2009)
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--';-;wj CONSUMOS E INVENTARIO DE EMISIONES

TERIA B Wk

SECTOR RESIDENCIAL

Consumos
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— El consumo de energia per capita del
E E'ecmc'c:ad w sector doméstico fue de 3.946,11 KWh.
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@ Gasoleo C ., .
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Gas natural .
empleada en el periodo 2007-2009 se

muestra en la grafica.
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CONSULTORIA E INNOVACION

CONSUMOS E INVENTARIO DE EMISIONES

SECTOR RESIDENCIAL

Consumos
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Se observa que el consumo de gas natural ha ido
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El consumo eléctrico es el recurso energético con mayor
protagonismo. La grafica muestra como ha evolucionado en el
periodo 2003-2009.
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CONSULTORIA E INNOVACION

CONSUMOS E INVENTARIO DE EMISIONES

SECTOR RESIDENCIAL

Emisiones

Consumo energético por fuentes energéticas

FUENTE PROCEDENCIA CONSUMO (Kwh) T‘::"oeq'
2
Electricidad 409.937.695 143.394
Gas Natural 170.091.839 34.188
Gasoleo C 202.237.409 50.332
GLP's 188.696.130 42.861
TOTAL 970.963.073 270.775
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CONSUMOS E INVENTARIO DE EMISIONES

CONSULTORIA E INNOVACION

SECTOR INSTITUCIONAL

Consumos
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o s e e CONSUMOS E INVENTARIO DE EMISIONES d

SECTOR INSTITUCIONAL
Emisiones

Consumo energético por fuentes energéticas

Evolucién de las emisiones (tco2e)
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~~z= SECTOR PRIMARIO
i Consumos y emisiones

Consumo energético por fuentes energéticas
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CONSUMOS E INVENTARIO DE EMISIONES

SECTOR TRANSPORTE

Emisiones

TRANSPORTE POR CARRETERA

Ha sido preciso en primera instancia, conocer la clasificacion de vehiculos ya que para cada tipo se aplica un factor
de emisidn diferente.

Los porcentajes de cada tipo de vehiculo en circulacién han de aplicarse a un flujo total de vehiculos circulantes por
vial o unidad de trabajo determinada. Se ha establecido como unidad de trabajo a determinar las emisiones
procedentes del trafico, una superficie de la ciudad de tamano 500 x 500 metros. Se georreferencié una malla de
500 metros de lado, obteniendo un total de 352 cuadriculas. Cada una de estas cuadriculas acoge un area de 0,25
km2 con tramos determinados de viales de circulacidon de vehiculos de los que se conoce la IMD

tCO,e tCO,e/hab
1.082.590 4.400
corvio
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CONSUMOS E INVENTARIO DE EMISIONES

LTORIA E INNOVACION

SECTOR TRANSPORTE

Emisiones

AVIACION 0,019 tco,/hab
La evolucion del trafico de pasajeros en los ultimos afios

NO
. . Factor de ..
Lineas operacion (?('St) ConversiOn E(?'ég’; e)s
es 2009. m e
AENA (Kg CO2/Km)
MADRID- 3.061 609 0,8 1.491,3
ANO 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 BARAJAS
NO BARCELONA 956 1.118 0,8 855
. 549.850 586.218 852.043 1.014.500 1.266.804 1.174.970 1.068.823
Pasajeros LONDRES- 365 2.021 0,57 420,5
HESSTHROW
SEVILLA 347 947 0,8 263
Las emisiones de CO2 del aeropuerto no corresponden en BILBAO 21> 644 08 1247
su totalidad al Ayuntamiento de A Corufia. Del 1.068.823 ARAGOZA 134 833 08 293
pasajeros del afio 2009, corresponden al ayuntamiento de 50 2ot c1s 08 1o
A Corufia un total de 362.209 pasajeros lo que da una
B HUESCA- 29 905 0,8 21
relacion de tCO2e de 0,019. PIRINEOS
TENERIFE SUR 8 1.797 0,57 8,19
TOTAL = 3.304,2
%&r#ﬁ% ha rede sy
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e vaLoRA CONSUMOS E INVENTARIO DE EMISIONES

CONSULTORIA E HNOVACION

SECTOR TRANSPORTE

Emisiones

TRAFICO FERROVIARIO (0,26 tco,/hab

CONCEPTO 2004 2005 2006 2007 2008 2009
N° de viajeros 988.882 924.176 918.526 885.389 850.211 818.598
Emisiones (kg CO,e) 25.899 24.204 24.056 23.188 22.267 21.439

EMISIONES TRANSPORTE DE MERCANCIAS A CORUNA — SAN DIEGO

CONCEPTO 2005 2006 2007 2008 2009
Toneladas 1.130.373 830.557 1.140.155 1.043.477 1.048.368
Emisiones (kg CO,e) 29.604 21.752 29.861 27.329 27.457

EMISIONES TRANSPORTE DE MERCANCIAS SAN DIEGO — CT. MEIRAMA

CONCEPTO 2005 2006 2007 2008 2009
Toneladas 692.774 648.892 635.823 602.212 573.737
Emisiones (kg CO,e) 18.144 16.994 16.652 15.772 15.026
COrVNQ
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CONSULTORIA E INNOVACION

RESUMEN Y CONCLUSIONES DEL INVENTARIO DE EMISIONES

SECTORES
Actividad municipal
Sector servicios
Sector industrial
Sector residencial
Sector institucional
Movilidad

Sector primario

TOTAL EMISIONES

TCO,e T CO2e /hab
86.146 0.35
140.753 0,57
655.865 2,67
270.775 1,11
16.649 0.07
1.082.590 4,42
182 0.001
2.252.960 9,20

Movilidad

48%

ESTRATEGIA CONTRA ESTRATEXIA CONTRA
EL CAMBIO CLIMATICO || O CAMBIO CLIMATICO

DE A CORUNA DA CORUNA

Porcentajes de emisiones GEIl segun fuentes energeticas

otros (residuos)
3%

electricidad
38%

derivados del petrdleo
52%

gas natural
7%

Sector primario
0%

Actividad municipal
4%

Sector servicios
6%

Sector industrial
29%

Sector institucional Sector residencial
1% 2%



ESCENARIO TENDEN

CONSULTORIA E INNOVACION

Escenario Tendencial de emisiones 2009-2020
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JLTORIA E HNOVACION

ESCENARIO TENDENCIAL

Contribucion (MtCO,e) de cada Plan al objetivo global de la Estrategia
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Otros Planes

E.gg’g_éi% P rede
Ayuntamiento de A Corufia \ % da Coruna

naturalmente

Modio Ambients

cambi ; % ¢ de enerxia sostible — =
clim‘;%coz n, o Corufia,
Concello da Coruiia

www.coruna.es/redenergiasostenible



PLAN DE ACCION

CONSULTORIA E INMNOVACION

7 PLANES, divididos en
13 PROGRAMAS que contiene un total de

contra o . 2 ’ =
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PLAN DE ACCION

1 235.800 tco,
1.1. Programa de Planificacion de la movilidad sostenible
1.- Organizacién municipal para la gestion de un transporte sostenible
2.- Desarrollo de planes de transporte en empresas, centros educativos u otros
3.- Actuaciones de concienciacion y participacion ciudadana
1.2. Programa de Promocion de los desplazamientos no motorizados
4.- Recuperacion de espacio urbano para el peaton

5.- Promocioén de la bicicleta como medio de transporte
1.3. Programa de Fomento del uso de Transporte colectivo

6.- Ampliacion y mejora de la red de transporte publico

7.-Ayudas al transporte colectivo

1.4 Programa de mejora de la eficiencia en el transporte
8.- Transporte publico colectivo menos contaminante
9.- Fomento del uso de vehiculos limpios en la ciudad

c ﬂ‘r‘%‘ia m’e‘ rede
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PLAN DE ACCION

13 .675 tco,

Produccién ER 628.547 MWh/afio
219.862 tCO2

2.1 Programa de Gestion de laEnergia
1.- Creacion de Oficina Contra el Cambio Climatico
2.- Cuantificacion de las emisiones de los planes municipales.
3.- Elaboracion de Ordenanza gestidon de la energia
4.- Implantacion de criterios energéticos en los contratos de gestion y mantenimiento de edificios

municipales
5.- Eventos institucionales del Ayuntamiento neutrales en la emisién de CO..

2.2. Programa de Eficiencia energética en dependencias Municipales
6.- Implantacion de plataforma para la gestion centralizada de la energia en los edificios municipales

7.- Programa de auditorias de certificacion energética de los edificios e instalaciones municipales
8.- Acondicionamiento térmico en edificios publicos
9.- Implantacién de Tejados verdes en edificios municipales
2.3. Programa de Eficiencia energética en equipamientos
10.- Alumbrado publico
11.- lluminacién en edificios publicos
12.- Ciclo Hidroldgico

2.4. Programa de Energias renovables

13.- Energia solar térmica

14.- Energia solar fotovoltaica

15.- Energia de la biomasa

16.- Energia geotérmica

17.- Energia edlica

18.- Aumentar potencia instalada en cogeneracion



PLAN DE ACCION

_ 53.240 tco,
3.- Plan de Edificacion y Planificacion Urbana @él
20.000 tco,

Sumideros

3.1. Programa de Planificacion urbana ante el cambio climatico
1.- Inclusion de criterios sostenibles en los instrumentos de ordenacion
2.- Creacion de entornos urbanos sostenibles
3.- Rehabilitacidon y promocién de areas consolidadas
4.- Creacion de sumideros de CO2
5.- Calculo de capacidad de absorcidon de carbono de la costa que rodea al municipio

3.2. Programa de Edificacion Sostenible
6.- Implantacion de técnicas arquitectdnicas sostenibles
7.- Fomento de la Certificacidon Energética de edificios.
8.- Informacidn y sensibilizacion para el ahorro energético en el ambito residencial.

VN o
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4.- Plan de Gestion de Residuos
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PLAN DE ACCION

5.- Plan de Participacidon y Sensibilizacion Ciudadana

5.1. Programa de Participacion Ciudadana
1.- Red de Energia Sostenible

2.- Promocion de la implicacién social en el cambio climatico
5.2. Programa de Sensibilizacion Ciudadana
3.- Desarrollo campafia de comunicacién de la Estrategia Local Contra el Cambio Climatico

4.- Promocion de la educacion en materia de cambio climatico
5.- Formacion en materia de cambio climatico

Cofa o, rede ~
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PLAN DE ACCIOH o

6.- Plan de Cooperacion al Desarrollo
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PLAN DE A_CC_I“‘

7.- Otros Planes: Industrial y Comercial N EURIEES

®
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L /ALORA PROXIMOS PASOS

Trabajo en Red. Grupos de Trabajo:

Intelligent Energy | £ | Europe eProfesionales  técnicos: arquitectos,
. expertos en energia en el mundo
Utiliza la energia de forma inteligente orung “ 3 )
8 - Enible empresarial, grandes consumidores, etc.
Proyecto Practise La Red de Energia Sostenible Pertenecer ala Red Quien integra la red . .,
Buenas practicas Publicaciones Galerin ® P I"OfeS | 0 n a | eS d e Ia E d U Ca C | 0 n .
Novedades , universidades, colegios, etc
Mi Acceso a miembros de la red
13122010 3. .g Entrar .. 5 , .
3” Encuentro de la Red de Energia Sostenible b J,Ho_u_'esl!ienﬁmdjlared? .AdmlnlstraC|oneS Publlcas
El area de Medio Aminente del Ayuntamento de A Corufia presenta este micrcoles, 14 de Solicita la adhesion
Rl s s g .
B _“‘_T e L estrategia contra of I.'u"lbl:} chmiatico de A Coruiia. un proyects L'culu';‘l' [} P O b I a C | O n: a S 0 c ] a c ] 0 n e S d e
Leermas o=, Encuestalocal sobre energia . . . .
o' Programa Red Energla Sostenible JPG (1.53 MB) i: ? :| Cubrir encuesta Consumldores, aSOCIaCIOnes Veclnales, etC

M’ Ver resultados
1m0

Newletter especial octubre

1 Coordinador por Grupo de trabajo
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PROXIMOS PASOS

ePlanteamiento de medidas de actuacion a corto, medio y largo plazo para conseguir abordar los

objetivos perseguidos con la estrategia

*Objetivo: generacion de ideas. Principios:
v'Todas las ideas son utiles.
v'Conseguir el maximo numero de ideas.

—

eFicha planteamiento de medidas

ePonderacion de las ideas. Priorizacion de ideas en base a esfuerzo

(recursos necesarios para llevarlo a cabo) e impacto esperado del

resultado asociado a la idea

eAgrupacion de ideas por sectores

eEnvio de resultados a los miembros de la Red

o
Q

Descripcion:

eCelebracion 42 Encuentro de Red de Energia Sostenible. Febrero 2011.

ie Ayuntamiento de A Corufia
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% rede
s de enerxia sostible

S Y o Corunia,
da Coruna c naturalmente
www.coruna.es/redenergiasostenible N A



EL CAMBIO

A CONTRA

CLIMATICO

o éﬁmio

A CONTRA

CLIMATICO

contra o

chmstiCO,

&

Ayuntamiento de A Coruiia
-w- Concello da Corufia

Muchas gracias

rede

~F
Corunia,
naturalmente

www.coruna.es/redenergiasostenible



