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1.- Descripcion de la obra

1.1- Descripcion general

El estudio de nuestro trabajo va a tratar sobre el analisis de la actual evolucion de la
construccion del Parque Ofimatico, que se esta ejecutando en la ciudad de A Coruia.
Esté situado al lado de Matogrande, limitando con Eiris y Alfonso Molina.

Figura 1: Panora

1 Y PR N RSN

el barrio de

mica del Parque Ofimatico, junto con Alfonso oliﬁ; y
Matogrande.

La obra consistira en la construccion de 2.420 viviendas, de las que, segun el
Ayuntamiento de A Corufia, 1.234 seran de proteccion oficial. Ademas contara con casi
130.000 m2 de viales, 69.000 m2 de espacios libres publicos, 20.000 m2 de suelo para
equipamientos deportivos, 39.000 m2, para instalaciones escolares y 2.900 m2 destinados a
las infraestructuras sociales.

Para dar cuenta de la gran magnitud de esta nueva obra, cabe destacar que abarca
alrededor de 394.600 metros cuadrados, es decir, 39 hectareas.
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Figura 2: Representacion de la distribucion del Parque Ofimatico y los usos del suelo.

La nueva urbanizacion cuenta con tres “propietarios”: La Xunta, promotores privados y
cooperativistas.

La adjudicacion de la obra ha sido para la empresa constructora Acciona, con un

presupuesto base de licitacion de 44.835.774,44 € (IVA excluido), y un plazo de ejecucion
previsto de 18 meses.

En resumen, estos son los datos mas reseniables:
Superficie sector: 394.600 m2

Intensidad de uso global: 1,10 m2/m2

Uso residencial, distribucion entre:

Viviendas de proteccion (VP): 142.897 m2 VP (50%)
V.P. m2 comercial (bajos): 23.690 m2

V.P. m2 residenciales: 119.207 m2

N?de modulos (100 m2) viviendas V.P.:1.192

Viviendas libres (VL): 142.897 m2 VL (50%)
V.L. m2 comercial (bajos):20.122 m2
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Analisis técnico del Proceso Constructivo del Parque Ofimatico

V.L. m2 residenciales: 122.775 m2
N°de modulos (100 m2) viviendas V.L.: 1.228

Total n°viviendas: 2.420 viviendas
Aprovechamiento uso terciario: 108.806 m2 const.
1.2- Descripcion de detalle del proyecto

1.2.1- Situacién de partida

La zona a urbanizar antes de realizar las obras era un extensa superficie practicamente
sin edificar como se puede observar en la imagen.

Figura 3: Vista en planta del Parque Ofimatico, junto con la representacion de los depositos.

Fatima Rodriguez Vilar — Javier Vieites Manso
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Figura 4: fotografia depésitos.

El amplio conjunto de terrenos que compondran el Parque, (hasta el inicio de las
obras), estaba comprendido por un pequefio nucleo de casas que formaban las afueras de la
ciudad. Limitaban con el barrio de Eiris y mas recientemente con Matogrande. Era terreno de
monte, con elevadas pendientes en algunas zonas.

Todos esos terrenos estaban desaprovechados, y sin tener un uso en concreto. Eran
pequenas fincas privadas, que la Xunta expropié en los afios 90, para construir un parque de
oficinas. Luego fueron recalificadas y sus usos cambiaron. Se generaron diversas disputas por
este hecho, puesto que lo que se construye en estos momentos tiene otra finalidad muy
diferente.

1.2.2- Proyecto de la obra

En este apartado, trataremos de entrar en detalle en los aspectos técnicos de obra que
se han de realizar en este proyecto.

Como viene reflejado en la memoria del proyecto, el Parque Ofimatico consiste
basicamente en el desarrollo de una serie de operaciones, que enumeramos a continuacion:

1- Movimiento de tierras.

2- Alcantarillado y cruces de calzada. (Redes de abastecimiento y saneamiento).
3- Ejecucion de una red viaria.

4- Pavimentaciones.
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5- Espacios libres.
6- Labores de acondicionamiento y jardineria.

Ademas, contara con la construccién de un aparcamiento subterraneo y las viviendas
citadas anteriormente. Comenzamos analizando el movimiento de tierras.

1.2.2-1 Movimiento de tierras

La alteracién topografica que toda urbanizaciéon conlleva, se tratara de minimizar
adoptando las actuaciones a realizar, a las caracteristicas fisicas del emplazamiento.

Se aprovecha, por lo tanto, la zona mas llana para la ubicacién del uso terciario y se
acomodan el resto de las parcelas residenciales de oficinas a la topografia con distintas
plataformas.

Una zona verde asume topograficamente el siguiente escalonamiento de las
plataformas que se han planteado para asumir los grandes desniveles existentes.

Actuaciones que vienen contempladas en el proyecto :

- Desbroce y limpieza del terreno.

- Excavacién en desmonte (tierra y roca), con medios mecanicos, con entibacién, desecado y
desviacion de aguas freaticas en caso necesario.

- Terraplén con tierrras procedentes de la excavacion, apertura de zanjas y retirada de la
cubierta vegetal.

- Aporte de tierras (roca de cantera y jabre), depositados a pie de obra para emplear en
rellenos.

A modo de resumen, el fin dltimo de todo el movimiento de tierras que se lleva a cabo, es
el de otorgar al Parque con una distribucion en terrazas o escalones, que permitan salvar los
grandes desniveles existentes.

Constaria de unas 4 alturas, que se corresponderian con cada bloque de urbanizaciones (o
recintos publicos) con sus correspondientes viales y demas servicios. Pasamos a mostrar una
serie de secciones que permitan hacerse una idea de cémo son estos desniveles, con sus
respectivas cotas.
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Figura 5: secciones a analizar.

En la figura superior se sefialan las 4 secciones para las que vamos a mostrar su perfil
longitudinal, con las respectivas cotas.
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1.2.2-2 Servicios

-Red de Saneamiento y fecales:

Solucién adoptada:
Se ha optado por un sistema separativo de recogida.

El esquema de circulacién es por gravedad.

Descripcion:

Nuestra red de saneamiento se conectara al tunel que lleva al emisario submarino de
Bens (con un didmetro de 3600mm). Esta conexidon se realizara a través del subsuelo del

parque Y en el punto de conexién colocaremos un pozo lateral.
La red de pluviales se conectara a la red existente en el Poligono de Matogrande.

En la imagen, se puede apreciar la distribucién de la red de saneamiento (la de
fecales). Seria lo que corresponde con las lineas de color marréon. El punto rojo representa la

conexion con el emisario submarino de Bens.
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Figura 6: Vista en planta de la red de saneamiento de fecales.
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A modo de resumen podemos destacar:

La red de fecales consta de:

- Tuberias de PVC con diametros comprendidos entre los 300 y los 630 mm.
- La longitud de la red, es aproximadamente de 9000 m.

-
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Figura 7: Vista en planta de la red de saneamiento de pluviales.

La red de pluviales consta de:

- Tuberias de PVC con diametros comprendidos entre los 300 y los 700 mm.
- Tuberias de hormigén con diémetros de 800 y 1000 mm.
- Longitud de la red: aproximadamente, unos 9000 m.

La red se plantea de tal manera que tanto las aguas superficiales como las residuales

Fatima Rodriguez Vilar — Javier Vieites Manso
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son recogidas por ramales secundarios que a partir del eje central del poligono y en sentidos
opuestos dirigen el caudal recogido a dos colectores generales, con los que confluyen
perpendicularmente.  Ambos colectores generales se retnen en el punto de vertido.

-Red de abastecimiento de agua:

La memoria descriptiva de esa parte y todos los calculos han sido elaborados por
EMALCSA. Ella ha dado los siguientes detalles:

— El trazado de la red estara configurado en ramales formando anillos, teniendo en
cuenta las areas urbanas limitrofes en el dimensionamiento.

— La localizacién de las valvulas, ventosas y demas accesorios, vendran reflejados en
unos de los planos, que vamos a mostrar a continuacion.
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Figura 8: Vista en planta de la red de abastecimiento.

Aspectos importantes del plano anterior son el aprovechamiento de la red existente
(lineas amarillas), la traida desde la Zapateira y la mencionada anteriormente ejecuciéon en
ramales del conjunto de colectores.
Como conclusion, estos son los datos mas relevantes de la red de abastecimiento:
- Tuberias de fundicion ductil, cuyos diametros varian entre los 100 y los 400
mm.
Las tuberias discurren por galerias y por zanjas.

Fatima Rodriguez Vilar — Javier Vieites Manso
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1.2.2-3 Galerias de servicio

Definicién

Se consideran galerias las destinadas a albergar conducciones y servicios, asi como
las obras accesorias que permitan dotar a las mismas de equipamiento necesario y de las
conexiones para asegurar su funcionalidad.

Localizacién

En la denominada area central se proyectan las galerias, donde discurriran los
diferentes servicios eléctricos (baja y media tension) alumbrado, agua y todo tipo de
comunicaciones, que discurriran sobre las respectivas bandejas de las diferentes compariias.

Tipos

Las derivadas de obras de fabrica efectuadas (viales subterraneos, aparcamiento
subterraneo y donde la galeria se entiende como un ambito espacial especificamente trazado a
ese fin.

Las realizadas ex-profeso, mediante obras de fabricas especificas para acomodar los
diferentes servicios, con un galibo interior de 2,5 m de altura y ancho, realizadas en hormigén.

. T ._ —_‘;.{‘,ﬂ

, o |
Telefonia 5 - - | |

&) | L]

ApasteCimiento (zas

Figura 9: Seccién y detalles galeria de servicio.
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Figura 10: Seccidn y detalles galeria de servicio (2).

En las 2 figuras anteriores hemos podido ver la distribucién de las conducciones y
servicios que integran la galeria de servicio, para el ancho de acera proyectado mas pequefio.
(En torno a los 2,75 m).

1.2.2-4 Pavimentacion
Consta de la colocacién de la sefializacion, aceras, y capas de firmes.

Aceras: Baldosas de granito sobre solera de hormigon.

Sefializacion: Realizada con pintura blanca y colocacién de las sefiales de trafico.

Firme: Asfaltico, realizado con subbase de zahorra artificial. Mezcla asfaltica en
caliente.

Fatima Rodriguez Vilar — Javier Vieites Manso
14



5.1

Analisis técnico del Proceso Constructivo del Parque Ofimatico

8.00
250 3.50 350

AR APARCAMIENTO

APARCAMIENTD

o \ 7k C\ !
oes) \ [ ] 7 |
= ‘ \ Nos

== = = Za| " (Red de piuviaes)
H

(Red de Fecales) L
ZONA VERDE CENTRAL

Figura 11: Seccién tipo vial.

i D41 =g o.ga 0.5z CISTAMNCIA VARTABL F
Y e N SFGUN TRAFADD
ACERA 1 y
- - _I i l e s e | — e
| r 1
| [ ] ——— -
, !
! iy | POCETA
J - : b +  GAPTACION
BT | | o Ty | COVIALES i

M " e 1
) -
MT.
N N
U
; ] DISTANCLA VARIABLE
0.5 QA% oz 045 a8 i SEGUN TRAZADO z
ELECTRICIDAD @ GAS AL UMEIRADO TELECOMUNICAGIONES
el AT CALEADA

Figura 12: Detalle distribucién servicios.

Al igual que antes, en las 2 imagenes anteriores se muestra la distribuciéon de los
distintos servicios en la seccioén tipo del vial del Parque. Vemos que el ancho de la acera es de
3,6 m. (El total del ancho de la calle es de 21 m).

Bajo ella encontraremos toda la red eléctrica, la red de abastecimiento, de gas y el
alumbrado.
El ancho total de las acera varia entre los 2,75 m y los 3,5 m.

Fatima Rodriguez Vilar — Javier Vieites Manso
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Vemos que la distribucion de la galeria de servicios difiere con respecto a la de la acera
de 2,75 m. (En ese caso, la distribucion de las redes estaba mas condensada que en la acera
mas ancha, en la que todas las conducciones se distribuyen llegando incluso a la zona bajo el

1.3-Planificacion

La planificacion para la ejecucion de la obra prevista es la siguiente:

N° de mes

Cap.1
Trabajos previos

& (9 |10

11

12

13

14

15

16

17

18

Cap.2
Mov. de tierras

Cap.3
Obras de fabrica

Cap.4
Firmes y
pavimentos

Cap )
Areas deportivas

Cap.6
Plaza central

Cap.7
Red de
alcantarillado

Cap.8
Abastecimiento

Cap.9

Red energia eléctr.

Cap.10
Alumbrado

Cap.11
Galeria de
servicios

Fatima Rodriguez Vilar — Javier Vieites Manso
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Cap.12
Gas canalizado

Cap.13
Jardineria y
amueblamiento

Cap.14
Obra civil

Cap.15
Seg. y salud

Cap.16
Control de calidad

Tabla 1: Diagrama de Gantt del proyecto.

La ejecucion del proyecto se realizara en dos fases temporales:

La primera se corresponde con la mayor parte de la obra, realizandose los
movimientos de tierra, obras de fabrica, zona verde central, instalaciones de servicios urbanos
y ajardinamiento de espacios generales, junto con la gran plaza y aparcamiento subterraneo
central.

A partir de ese momento se podra simultanear la edificacion residencial, quedando
vinculada a ésta tal como se hace explicito en el Proyecto de Urbanizacién, con el acabado
posterior de aceras, arbolado, mobiliario urbano en zonas residenciales, etc.

2.- Aspectos tedricos de la obra

2.1- Descripcion general

En este apartado, nuestro propésito es mostrar, con ayuda de bibliografia e informacion
extraida de internet, los aspectos técnicos y tedricos de las operaciones de movimiento de
tierras, ejecucion de las redes de saneamiento y abastecimiento, labores de pavimentaciéon y
otras operaciones relacionadas con la ejecucion de una obra con las caracteristicas del Parque
Ofimatico.

Para ello, nuestro mayor apoyo va a ser el libro llamado “Infraestructuras urbanas” de
Eduard Alabern y Carles Guilemany. Tomaremos de este libro el contenido que contenga mayor
relevancia para este trabajo y nos permita comparar con lo que viene reflejado en el proyecto
constructivo del proyecto del Parque.

2.2- Operaciones a ejecutar en obra

A continuacién, vamos a mostrar las operaciones que gozan de mayor importancia en
una obra de urbanizacion.

Fatima Rodriguez Vilar — Javier Vieites Manso
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2.2.1- Analisis del movimiento de tierras

Los movimientos de tierras constituyen la primera actividad de la secuencia basica
considerada. Consta de excavaciones en desmonte y rellenos en terraplén.

( borde talud
en desmonte) (L) (V)
| |

5 | \ (eje)
| 5 Vi

|
[
[
|
I
|
I

I
I
I
|
|

J Terrenﬂ
i " i Aativel ( borde talud
ineg de en terraplén)

explanadg

(L) Linea limite de espacio publico - espacio parcelado
(V) Linea de bordillo

Figura 13: Representacion de la seccion tipo en movimiento de tierras.

Este apartado abarcara una serie de condiciones y comprobaciones que se deben de
tener en cuenta para llevar a a cabo una correcta puesta en obra de los servicios de
saneamiento.

1°- Se deben detallar las condiciones de compactacion y drenaje, asi como la calidad
de los suelos.
2°- Definicién de las cotas de desbroce y de la excavacion.

El espesor de la capa de desbroce sera el necesario para no dejar tierra vegetal en el
fondo de los terraplenes y eliminar la materia organica.

Las cotas de excavacion seran definidas antes de comenzar las obras.

3°- Control de ejecucién de la actividad y formacion de la explanada.

Se dan las siguientes indicaciones:
Ensayos de calidad de los suelos para la formacion de la explanada.

Se debe considerar la siguiente cadencia de ensayo:
- 1 ensayo Préctor modificado cada 1500 m3 de terraplén o cuando se observe cambio de
material.
- 1 ensayo granulométrico y de obtencion de los limites de Atterberg cada 200 m3 de terraplén.
- 1 ensayo de contenido de materia organica y de determinacién del CBR cada 500 m3.

Fatima Rodriguez Vilar — Javier Vieites Manso
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A continuacién, se realizaran inspecciones visuales de la extensiéon y compactacion de
tongadas, que se centrara en los siguientes puntos:

- Inspeccion de la extension, espesor y refino de las tongadas.
- Inspeccion de la humectacion y compactacion.
- Localizacion de blandones y medicion de la excavacién adicional en suelos adecuados.

Aradido a esto, se realizaran una serie de ensayos de compactacién, mas en concreto:
- 5 ensayos de densidad “in situ” y 5 ensayos de humedad “in situ” cada 2000 m2 de tongada.

Al estar la obra localizada en un lugar geografico que cuenta con grandes
precipitaciones, se han de tener muy en cuenta las condiciones de drenaje. (Se recomienda
pendientes transversales de la explanda del orden del 4%), y la disposicion de drenajes
transversales y laterales, como la realizacion de cunetas.

Fatima Rodriguez Vilar — Javier Vieites Manso
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Movimiento de tierras

Fase de control Trabajos iniciales Inspeccién Ensayos Unidad de muestreo Caracteristicas a ensayar
- Comprobacion perfiles
transversales terreno. - 1 granulométrico.
- Cotas desbroce. - Calidad suelos: 2000 m2 de explanada | - 1 limites Atterberg.
PREVIO - Equipos mov. Tierras. - Contenido grava y arena. Calidad de los en desmonte o - 1 indice CBR.
- Cotas excavacion. - Contenido piedra. terrenos existentes. terraplén de cota roja - 1 contenido materia organica.
- Préstamos y vertederos. - Grietas o fisuras. inferior a 0,50 m. - 1 contenido humedad.
- Existencia arcillas plasticas.
- Materiales plasticos
peligrosos.
- 1 granulométrico.
Extensién y compactacién en - Calidad de los suelos | - 1500, 2000 o 2500 - 1 limites Atterberg.
tongadas: para formacion de m3 de terraplén o - 1 indice CBR.
EJECUCION - Espesor. terraplenes. cambio de material. - 1 contenido materia organica.
- Refino - 2000 m2 tongada o

- Localizacién blandones.
Condiciones drenaje:

- Pendiente explanada.

- Drenaje natural (cunetas).

- Compactacion.

fraccion diaria.

- 5 densidades “in situ”.
- 5 humedades “in situ”.

CONFIRMACION

= que para la fase previa
de la subbase.
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2.2.2- Construccioén de alcantarillados y cruces de calzada

(Saneamiento)

Se corresponde con la segunda actividad en las obras de urbanizacion.
En la figura de a continuacion se muestra una seccién tipo del vial, que se
corresponderia con esta fase de la obra.

Productos ,
de excavacion
de la zanja

(L) (V)
' |
} |
J I
\ | ;
} ;
R
1(C) ‘
Linea de
explanada

Zona de plataforma de trabajo para
colocacion de tuberias y hormigdn

(C}) Cruces de vial

(Em) Tuberias a imbornales

(Esc) Agor_netidus de alcantarillado

(L) Limite espacio piblico - espacic parcelado
(V) Linea de bordillo

Figura 14: Seccidn del vial tipo en esta fase de obra.
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2.2.2-1 Fase previa

Durante el movimiento de tierras, se debe preparar la actividad de construccién de
alcantarillados segun se obtengan las explanadas. De esta manera tendremos el terreno listo

para la posterior ejecucion de las operaciones de colocacion de los colectores.

Se hace referencia a mostrar en planta y alzado los conductos del alcantarillado. Para
ello, se emplean estacas o lineas de cal. Es la denominada fase de replanteo en planta y
alzado de los conductos.

Es también necesario replantear la distribucion correcta de los cruces de calzada,
arquetas, imbornales, pozos de registro, (serie de elementos necesarios para la construccion
de una correcta red de saneamiento).

En la siguiente figura, vemos las secciones tipo para cruces de calzada. (Las cotas
estan en metros).
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SECCION CANALIZACION TIPO

CANALIZACION COM JUNTAS A BASE DE HORMIGON H—150

RELLENO DE ZAMJAS, COMPACTADOD AL 952 PM

LOS COLECTORES PUEDEMN SER CIRCULARES Y OWOIDES

ELEMENTOS
SINGUL ARES

POZO DE REGISTRC TIPO “B”
(PARA TUBC OWDIDE f = B80/120)

T

H = VARIAALE

S

SECCION C-—C

FPARA TUBOS 20.80. LAS
DIMENSIONES DEL PDOZO
SERAN: o+ 30

]
PLANTA SECCIOM A—A

Figura 15: Secciones tipo de servicios para cruce de calzada
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2.2.2-2 Ejecucién

Control de ejecucion de la construccién del alcantarillado y de los cruces de calzadas.

Se realizaran durante la fase de ejecucion una serie de comprobaciones, que se citan a
continuacion:

- Para cada doscientos metros lineales de zanja, se deben realizar 5 mediciones de
anchura, 5 de profundidad y 5 de pendiente de las zanjas.

- Se debe tener especial cuidado con las cotas de las tuberias con respecto a las rasantes
definitivas de los viales.

Inspeccién de la compactacion de zanjas.

Su compactacion debe ser similar a la del resto de la explanada, asi se consigue que
las zonas que se ven afectadas por las zanjas (pozos de registro, imbornales...), no provoquen
asientos.

Ensayos normalizados de ejecucion.

Para medir la calidad de los suelos:

- Préctor modificado cada 400 m3 de zanja compactada.

- Ensayo granulométrico e indice CBR, cada 1500 m3 de relleno de zanja.

Para mirar el grado de compactacion de las zanjas:

Se recomienda ensayar diariamente y para cada tongada. Se exige un minimo de 5

densidades y humedades “in situ” para cada 200 m3 de zanja compactada.
Prueba de rotura de las tuberias del alcantarillado.
Se ejecutara un ensayo de rotura por flexion transversal en todas las partidas de tubos

que lleguen a la obra.

2.2.2-3 Pruebas posteriores

Se deben realizar pruebas de estanqueidad de las tuberias colocadas.

Se realizaran 4 ensayos de resistencia a compresion y 1 de consistencia por cada 50
m3 de hormigdn colocados.
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Saneamiento

Fase de control

Trabajos iniciales

Inspeccién

Ensayos

Unidad de muestreo

Caracteristicas a ensayar

- Replanteo en planta y
alzado de los conductos.

Aceptacion de la

Similar al apartado de

- 1 granulométrico.
- 1 limites Atterberg.

PREVIO - Replanteo de la correcta Procedencia de los materiales. procedencia de los Ejecucion — Trabajos - 1 indice CBR.
distribucion de los cruces materiales. iniciales. - 1 contenido materia organica.
de vial, arquetas, - 1 contenido humedad.
imbornales, pozos de
registro, acometidas....
- Comprobaciéon geométrica y - 1 granulométrico.
condiciones seguridad zanjas. - Hormigén de asiento | - 200 ml. Zanja - 1 limites Atterberg.
- Nivelacién y compactacion y proteccion. abierta. - 1 indice CBR.
zanjas. - Calidad de suelos - 50 m3 de hormigén - 1 contenido materia organica.
- Colocacion asiento hormigén. | para relleno de zanjas. | colocado. - 1 resistencia a compresion
EJECUCION Aceptacion equipos de - Resistencia, colocacion de - Resistencia de - 300 ml tuberia previa extraccién testigo.

maquinaria.

tuberias.

- Ejecucion hormigén armado
de proteccion y anillado.

- Comprobacion de la cota de
las tuberias respecto de la
rasante de los viales.

- Ejecucion pozos de registro.
- Pruebas estanqueidad
tuberias.

elementos
prefabricados.

- Compactacion
zanjas.

- Pruebas

estanqueidad tuberias.

colocada y cambio
seccion.

- 400 m3 zanja
compactada o ambio
material.

- Cada 25 elementos o
1000 ml de colector.

- 5 densidades “in situ”.

- 5 humedades “in situ”.

- 5 resistencias a compresion.
- 2 flexion transversal.

- 1 consistencia.

CONFIRMACION

= que para la fase previa
de la subbase.
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2.2.3- Implantacién de servicios

(Abastecimiento)

Fase de gran importancia y que es uno de los objetivos primordiales de este trabajo.
Consta de las actividades de instalacion de las redes de abastecimiento, gas canalizado,
suministro de energia eléctrica, telefonia y red de alumbrado publico, asi como resto de
elementos necesarios (arquetas, camaras...).

En la siguiente imagen, se muestra un esquema general del espacio destinado en la
seccion de la calzada a la implantacién de estos servicios.

(L) () (V) (L)
I [ :
1 I
O e —
| —
|

= s

(I}

(v) {

—————r
-

(S) (5)

(11)

(1) Seccion sin arbolado {s) Zona de implantacidn

» de servicios
(II) Seccion con arbolado

Figura 16. Seccién del vial tipo en esta fase de obra.

Para ejecutar correctamente estas actividades, deben estar completamente
coordinadas. En el libro que es objeto de analisis, se dan una serie de pautas para llevar a
cabo esta coordinacion.
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2.2.3-1 Fase previa

Procedemos a mostrar un esquema de las distancias minimas que deben respetarse y
la profundidad a la que deben ser implantadas las diferentes redes:

LiMi2 DF FACAma
AL LR L

200, .,

X4

i
T_'_!

I
L .

(LIS L

L " Bl 1
| BB

Figura 17: Distancias y profundidad de colocacion de los diferentes servicios.

Ahora vamos a poder ver una serie de secciones tipo que gocen de gran influencia
para el objeto de nuestro trabajo, y que detallan los criterios para efectuar su correcta
colocacién en el subsuelo

Fatima Rodriguez Vilar — Javier Vieites Manso
27



Analisis técnico del Proceso Constructivo del Parque Ofimatico

SECCIONES TIPO DE SERVICIOS PARA CRUCE DE CALZADAS

RASANTE RASANTE
T 1 e =¥
5 5 3
i 0 g :
i 3
1/2 TUBO D PROTECCION 1 z
(® MIN 0,30) ; 3 =¥
RELLENO DE ARENA FINA ' Yl I3
TUBO DE AGUA 0 VARVABLE 1 ) /{ o pis
HORMIGEN H-150 1 i "%l'j'rlu'”
1/2 TUB0 DE APOYO e o 00
(o M 0.30) i 1 08
( 0,70 MINMO b
ALUMBRADO PUBLICO GAS

Figura 18: Canalizaciones tipo y elementos singulares

SECCION CANALIZACION TIPO

MINMD 0,80

0.50 < A <1.70
0.60 < H <€1.50
(@ RELLENO DE ZANJAS, COMPACTADO AL 95% P.M.

= DISTANCIA MINIMA DE SERVIDUMBRE RESPECTO
A LOS DEMAS SERWVICIOS

Figura 19: Canalizaciones tipo y elementos singulares
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2.2.3-2 Ejecucién

Las redes de gas y agua canalizada suelen construirse con protecciones similares a de
las tuberias de abastecimiento (arena de asiento), y se considera simultdnea su implantacién
(red de gas y saneamiento).

Las acometidas del alcantarillado deben continuar hasta el limite del espacio parcelado,
donde habra un hito que las identifique.

Las acometidas del agua, se conectaran a la red durante la construccién de las
viviendas.
Preparacion de la actividad de implantacién de servicios.

Se han de realizar una serie de comprobaciones para controlar la correcta ejecucion de
las diferentes actividades. Nos vamos a centrar en las referentes al abastecimiento de agua.

El orden basico de implantacion seria de mayor profundidad a menor, y de la linea del
bordillo de la acera al limite de la parcela. Por lo tanto, en primer lugar se instalarian la red de
media tension, telefonia, abastecimiento de agua y gas. A continuacion iria el alumbrado
publico y la red de baja tension.

En la fase previa a la colocacién de las tuberias de agua, eléctricas y de gas, se deben
realizar los ensayos normalizados de recepcion en obra de cada partida.

Pruebas de abastecimiento de aguas durante la ejecucién.

Se realizaran las pruebas de presion interior y de estanqueidad, que se haran sobre
tramos de tuberia montada segun los criterios que vengan en el Pliego del proyecto. Estas
pruebas se realizan antes del rellenado de las zanjas, dejando asi a la vista posibles fallos en la
red.

2.2.3-3 Pruebas posteriores

Una vez efectuado el relleno de la zanja y ya compactada, es preciso realizar
nuevamente las 2 pruebas anteriormente citadas. (En el pliego de condiciones para tuberias de
abastecimiento M.O.P.U. 1974, capitulo 11).

Durante esas pruebas, se recomienda la presencia del representante autorizado de la
compafia concesionaria. En el caso del Parque Ofimatico, el representante seria de la
empresa EMALCSA (Empresa municipal de aguas de A Coruna).
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Implantacion de servicios (Abastecimiento y demas redes)

Fase de control

Trabajos iniciales

Inspeccion

Ensayos

Unidad de muestreo

Caracteristicas a ensayar

- Comprobacion perfiles
transversales terreno.
- Calidad suelos:

Aceptacioén de la
procedencia de los

Homologacién, sellos de

PREVIO - Contenido grava y arena. materiales especificos conformidad, certificados de
- Contenido piedra. de cada servicio. prueba en fabrica.
- Grietas o fisuras.
- Existencia arcillas plasticas.
- Materiales plasticos
peligrosos.
- Control geotécnico.
- Disposicién en planta y alzado - 20 m de vial - Anchura y profundiad de la
de los servicios. - Control geométrico. -50 m3 de zanja.
EJECUCION - Colocacion tuberias agua. - Normalizados de hormigonado. - 4 resistencia a compresion.

- Colocacion del hormigon,
tubos y separadores de la red.
- Ejecucion arquetas y otros.

- Abastecimiento de agua en
fase previa.

- Ejecucion, relleno y
compactacion de zanjas.

- Terraplén coronacion aceras.

recepcion en obra.

- Hormigoén armado
para arquetas y otros.
- Pruebas
abastecimiento de
agua.

- Cada elemento de
hormigdén armado.

- Tramos significativos
de tuberias.

- 1 consistencia.
- 1 presion interior.
- 1 estanqueidad.

CONFIRMACION

- Aceptacion de las redes de
abastecimiento agua, gas,

telefénica y eléctricas.

- Pruebas definitivas
de aguas.

- Tramos significativos
de tuberia.

- 1 presion interior.
- 1 estanqueidad.
- 1 presion interior.
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2.2.4.- Pavimentacion

Vamos a analizar los pavimentos usados para la calzada y para las aceras.

(L) Limite espacio publico - espacio parcelado
(V) Linea de bordillo

Figura 20: Seccién pavimentacion

1- Control del replanteo general.

2- Formacion de la explanada.

3- Alcantarillado y cruce de viales.

4- Sub-base granular.

5- Bordillos y rigolas.

6- Zonas de implantacion de servicios.
7- Pavimentacion.

Pavimentos de calzada: lo mas usual es el paquete de firmes formado por una capa de
base granular y una o dos capas de aglomerado asfaltico.
Capas de base:

Soportan directamente el pavimento. Se suelen emplear zahorras artificiales o mezclas
de aridos de granulometria continua.

Para llevar a cabo el ciclo de control de ejecuciéon de esta capa, se emplean las
especificaciones que recoge el PG-3.
Ademas, se realizara siempre el siguiente proceso:

- Inspeccion visual del refino de la capa de la subbase.
- Ensayos de aceptacion de la capa de subbase: 5 ensayos de densidad y 5 de
determinacion de la humedad “in situ” cada 2000 m2 de superficie de subbase colocada.

- Aceptacion de la procedencia de los materiales: (Proctor, CBR,...).

- Inspeccién visual del extendido de la capa de base: durante la extension se debe
controlar la homogeneidad del suministro y evitar la segregacién, ademas de controlar la
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humectacion.
- Ensayos de comprobacion de la calidad del material:
*1 equivalente de arena cada 300 m3 de aportacion.
*Cada 1000 m3 de aportacién, 1 granulométrico, Préctor modificado vy
Atterberg.

Pavimentos de acera: baldosas hidraulicas colocadas sobre una capa de hormigén de
base.

Hormigdn de base:

Se coloca después de la implantacion de los servicios y antes de la colocacioén de la
capa de base.

Se debe aceptar la coronacion del terraplén de la acera. Esto significa que hay que
comprobar las pendientes y la cota de la misma con respecto de la linea de bordillo. Asi
podremos colocar los espesores adecuados.

La pendiente con la que contaran las aceras sera del 2% hacia el bordillo. Se
comprobaran realizando una medicion cada 20 m de vial.

Es importante en esta fase la comprobacién de la disposicion final de los marcos de las
arquetas y registros de todos los servicios, con respecto a la cota final de la acera.

En cuanto a la definicion de las condiciones de ejecucidon, antes de proceder a
hormigonar, se debe tener en cuenta la dosificaciéon del hormigén y la definicion del lugar en el
que van a ir colocadas las juntas.
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Pavimentacion

Fase de control

Trabajos iniciales

Inspeccion

Ensayos

Unidad de muestreo

Caracteristicas a ensayar

- Aceptacion de la subbase
granular.

- Refino de la capa se subbase.
- Procedencia (Cantera o

- Aceptacion de la
capa de subbase.

- 2000 m2 vial
refinado.

- 5 densidades “in situ”.
- 5 humedades “in situ”.
- 3 equiv. de arena.

- 3 Préctor modificado.

PREVIO - Aceptacion de la instalacién de machaqueo). - Aceptacion de la - 3 muestras aleatorias | - 3 granulométricos.
procedencia de materiales - Procedencia (instalacién de procedencia. del material y aridos. - 1 caras de fractura.
de base de grava-cemento. | produccién aridos y de la planta | - Aceptacion del - Mezcla de grava- - 3 limites Atterberg.
- Aceptacion del proyecto de | o central de fabricacion). proyecto de mezcla. cemento. - 1 calidad “Los Angeles”.
mezcla o férmula de trabajo - 1 contenido terrones arcilla.
grava-cemento.
- Extensién de la capa de base.
- Humectacion y compactacion - 300 m3 aportacion - 1 equiv. de arena.
de la capa de base. - Control geométrico. de material. - 5 densidades “in situ”.
- Curado de la capa de base de | - Normalizados de - 1000 m3 aportacion - 5 humedades “in situ”.
EJECUCION grava-cemento (max. 2a 5 H. recepcion en obra. material. - 3 limites Atterberg.

de acabado).

- Hormigoén armado

para arquetas y otros.

- Pruebas
abastecimiento de
agua.

- 300 m3 capa de base
compactada o fraccion
diaria.

- 1 calidad “Los Angeles”.

- 1 Préctor modificado.

- 5 resistencias a compresion
en probetas fabricadas en
molde,

CONFIRMACION

- Aceptacion de las redes de
abastecimiento agua, gas,
telefonica y eléctricas.

- Refino definitivo de base.
- Comprobacion pendientes
transversales.

- Aceptacion de la
capa base.

- 2000 m2 capa base
refinada.

- 5 densidades “in situ”.

- 5 humedades “in situ”
Para el caso de zahorras
ratificales.
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2.2.5- Galerias de servicio

Los trabajos de excavacion subterranea deberan ser sometidos antes de su iniciacién
al Director de obras, asi como los sistemas de entibacion, sostenimiento y anclaje.

Cuando la galeria deba cruzar la cimentacion de un edificio o estructura se recalzara
previamente mediante pilotes o pozos que desciendan hasta terreno firme.

Todas las galerias deberan impermeabilizarse de las aguas procedentes de capas
freaticas atravesadas por la totalidad o parte de la galeria, la infiltracion de lluvias caidas en
superficie, filtraciones desde colectores, redes de abastecimiento o instalaciones sanitarias
subterraneas, etc.

3.- Analisis comparativo entre proyecto y obra ejecutada.

Debido a las marchas de las obras no se ha podido visitar a tiempo, entonces en este
ultimo apartado pretendemos realizar una comparativa entre el proyecto base del Parque
Ofimatico y las diferentes indicaciones que se dan en la bibliografia obtenida.

3.1-Movimiento de tierras

PROYECTO ASPECTOS TEORICOS

-Ensayos para la comprobacion de la calidad | -Ensayos para la comprobacion de la calidad
del suelo : del suelo :

Proctor modificado Proctor modificado

Ensayo granulométrico Ensayo granulométrico

CBR CBR

Limites de Atterberg
Ensayos “in situ” de humedad y densidades
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3.2-Saneamiento

PROYECTO

ASPECTOS TEORICOS

-La seccion tipo de la zanja tiene forma
rectangular con inclinacion de los laterales
1/10

-Localizacién : Debajo del vial de la carretera
Situado a mas profundidad que los servicios
-Comprobaciones en la ejecucion de la zanja
de la anchura, profundidad y laterales.
-Compactacioén zanja:

Préctor modificado

-La seccion tipo de la zanja tiene forma
rectangular con inclinacion de los laterales
1/10

-Localizacién : Debajo del vial de la carretera
Situado a mas profundidad que los servicios
-Comprobacion en la ejecucion de la zanja de
la anchura, profundidad y pendiente.
-Compactacion zanja :

Préctor modificado

Ensayo granulométrico

CBR

Humedades “in situ”

3.3-Abastecimiento

PROYECTO

ASPECTOS TEORICOS

-Localizacion:

Debajo de la acera en la galeria de servicios
-Pruebas realizadas a la tuberia:

de presion y estanqueidad

-Localizacion:

Debajo de la acera

-Pruebas realizadas a la tuberia:
de presion y estanqueidad

3.4-Servicios

PROYECTO

ASPECTOS TEORICOS

-Localizacion: Galerias de servicio situadas
debajo de las aceras.

La distribucion de la galeria de servicios
difiere con respecto a la de la acera de 2,75
m. (En ese caso, la distribucion de las redes
estaba mas condensada que en la acera mas
ancha, en la que todas las conducciones se
distribuyen llegando incluso a la zona bajo el
arbolado.

-Distribucién de servicios: Acera y galeria
No indica profundidades, si separaciones.

-Localizacion: Linea de bordillo de |la acera al
limite de la parcela , en aceras de 3,50
metros.

-Distribucion de servicios: Acera

Indica profundidades
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Figura 21: carriles de servicio.

En la imagen anterior vemos la disposicion en planta de los diferentes servicios bajo la calzada y la acera. Vemos el camino de las conducciones, las
distancias que se tienen que respetar entre ellas y la localizacion de las arquetas de teléfono, comunicaciones y agua.
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Procedemos ahora a efectuar la comparacion geométrica entre la colocacién de los
servicios en el proyecto y la que viene reflejada en el apartado de “Carriles de servicio”
recogido en el libro de infraestructuras urbanas

Esta comparacion la realizaremos para todas las secciones tipo de nuestro proyecto.

Primera seccién tipo: Acera de 3,00 m con arbolado y sin arbolado

0.43 0.68 ¥ DISTANCIA VARIABLE

— > ——— SEGUN TRAZADO
ACERA o :
’ POCETA
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. [ o~ [PLUVIALES™ | [
e B S | OO ; |
| N |
/ ] |
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ELECTRICIDAD AGUA GAS ALUMBRADO TELECOMUNICACIONES
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COORDINACION DE SERVICIOS

Figura 22: Disposicion de los servicios en el Proyecto. (Acera sin arbolado).
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Figura 23: Disposicién de los servicios en el libro de Infraestructuras Urbanas.
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La seccion que hemos tomado del libro de infraestructuras urbanas se corresponde con un
ancho de acera de 3,00 m por ser estas medidas las que se asemejan en mayor medida a las
secciones tipo de los viales que compondran el Parque. La comparativa la haremos con una
seccién del Parque de ancho de calzada de 6,50 metros y 3 metros de acera.

En la siguiente figura podemos apreciar que las profundidades a las que se colocaran tanto
las tuberias de saneamiento, abastecimiento, red de tendido eléctrico, gas,
telecomunicaciones, etc, no vienen detalladas en ningun plano del proyecto.

Pensamos que esto supone un grave error puesto que deberia saberse de antemano las
determinadas profundidades de excavacion y servidumbres entre servicios.

Si nos fijamos en que se detalla en el libro, las diferentes profundidades a las que se
dispondran las redes son las siguientes:

Baja tension: 0,70 m
Agua: 1,00 m

Gas: 0,80 m

Teléfono: 1,00 m
Media tension: 1,30 m

Figura 24: Disposicion de los servicios en el Proyecto. (Acera con arbolado).

Comenzaremos por dar una serie de servidumbres que se muestran en el plano del
Proyecto. (Figura superior).

El cableado telefénico se encuentra bajo la zona de arbolado. Su ancho es de
aproximadamente de 0,49 metros.

La red de alumbrado esta bajo la acera, cuenta con un ancho de 0,45 metros y se sitla a
1,10 metros del cableado telefonico. Esta distancia, como viene indicado en el plano, sera
variable segun el trazado y sera donde se encontrara la poceta de captacién de caudales. La
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variabilidad dependera de si hay zona de arbolado, o de si la calzada se encuentra
directamente con la acera.

La tuberia que llevara el gas, se encuentra a una distancia en horizontal de la red de
alumbrado de 0,15 metros si no hay zona de arbolado. Si esta Ultima existiese, la distancia
seria de 1,15 metros. La profundidad de la red de gas es menor que la de la red de alumbrado.
El ancho de la tuberia es de 0,45 metros.

La tuberia de abastecimiento de aguas se encuentra a 0,23 metros horizontalmente de la
red de gas.

Segunda seccidn tipo: Acera de 3,25 m sin arbolado o si se presenta lo hace en la parte

exterior y no afecta

Esta seccion cuenta con 2 carriles de 3,5 metros y aparcamiento a ambos lados de la
calzada cuyo ancho es de 2,5 metros.

Las aceras son de 3,25 metros de ancho y no cuentan con arbolado, o si se presenta este
ultimo, lo hace en la parte exterior y no afecta a la colocacion de los servicios.

Para dar muestra de ello se expone a continuacidon una figura que muestra esta seccion
tipo.

viz

Figura 25: Seccién vial con aceras de 3,25 metros.
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La colocacion de los diferentes servicios viene detallada en la siguiente figura:

DISTANCIA VARIABLE
SEGUN TRAZADO

ACERA Jac e
| POCETA
Y b ——  CAPTACION ot
a1 '1 | ~ ~ [—PLOVSTES -
J f
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‘[ 11}
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SEGUN TRAZADO
ELECTRICIDAD AGUA GAS ALUMBRADO TELECOMUNICACIONES

BAJD ACERA; RAID CALIADA)
(VER DETALLE PLAND WLaT {VER DETALLE PLANC [102)

COORDINACION DE SERVICIOS

Figura 26: Disposicion de los servicios en el Proyecto. (Acera sin arbolado de 3,25
metros).

Podemos comprobar que la anterior disposicion no difiere con respecto a la anterior
seccién del vial (con 3 metros de acera). Las servidumbres no han variado en absoluto, las
distancias que vienen reflejadas en el proyecto son las mismas.

Otro dato que debemos resaltar es que en este caso las profundidades tampoco estan
presentes.

Pasamos a mostrar los diferentes servicios que se encuentran bajo cada acera.
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Figura 27: Disposicion de los servicios bajo la acera situada a la izquierda de la calzada,
con ancho de 3,25 metros.

El conjunto de servicios presente simplemente se compone de la red de alumbrado que
cuenta con un ancho de 0,45 metros.
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Nos vamos ahora a analizar la otra acera de la calle:

Figura 28: Disposicion de los servicios bajo la acera situada a la derecha de la calzada, con
ancho de 3,25 metros.

Al igual que en la acera izquierda, simplemente encontramos la red de alumbrado.

El caso del libro para comparar con esta seccion seria: Acera sin arbolado, de 3,00 metros
(ya que no tiene en cuenta el caso de 3,25m).

Baja tension: x=2,80m
y=0,70 m
Agua: x= 0,60 m
y=1,00 m
Gas: x=0,90 m
y=0,80 m
Teléfonos: x=2,30 m
y=1,00 m
Media tension: x=1,65m
y=1,30 m
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Por tanto, lo mas cercano a la calzada seria la tuberia del agua, luego la del gas, luego
media tension y por ultimo, tendriamos teléfonos y baja tension.

Yy ‘ih ‘AL %y, -
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Figura 29: Carriles de servicio Acera 3,00m
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Tercera seccion tipo: Acera de 2,5 metros con y sin arbolado

Como tercera seccion se va a tomar la calle que cuenta con un ancho de 16 metros,
estando entre estos 2,5 metros de acera (con aparcamientos), a ambos lados de la calzada.

Vi1

Figura 30: Seccién vial con aceras de 2,5 metros.

Intentaremos mostrar las diferencias entre secciones que podemos sacar de los planos del
proyecto, tomando los diferentes servicios que vienen debajo de cada una de las 2 aceras que
componen la seccion de la calle.
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Figura 31: Disposicion de los servicios en el Proyecto. (Acera de 2,50 metros, a la izquierda

de la calzada, con aparcamiento).

Bajo esta acera podemos encontrar el cableado eléctrico, la tuberia de abastecimiento, la

de gas y el cableado telefénico y demas.
Las profundidades, como ya es habitual no aparecen en ninguna parte del proyecto.

El ancho que va a ocupar el cableado eléctrico es de 0,8 metros.

La tuberia de abastecimiento ocupara 0,45 metros. Ademas se encuentra a 23 centimetros

de la tuberia que lleva el gas, ocupando un espacio esta ultima de otros 45 centimetros.

En la zona de aparcamiento encontraremos la red de telecomunicaciones, cuyo ancho es

de 0,45 metros.
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Figura 32: Disposicion de los servicios en el Proyecto. (Acera de 2,50 metros, a la derecha
de la calzada, con aparcamiento).

La red de alumbrado cuenta con un ancho de 0,45 metros. A 15 centimetros podremos

encontrar la tuberia que lleva el gas. En esta acera, al igual que en la anterior vienen colocadas

tanto la tuberia de abastecimiento de aguas como la de gas. La servidumbre entre ellas la
misma, al igual que sus anchos.
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La comparativa la hacemos con el caso del libro de acera con arbolado de 2,50 metros:

Baja tension: x=2,30 m
y=0,70 m
Agua: x=1,10 m
y=1,00 m
Teléfonos: x=1,80 m
y=1,00 m

p RPN R

Figura 33: Carri/es.de ser-vicio Ac.era 2,560 m
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Cuarta seccion tipo: Acera de 3 y 4,5 metros con arbolado

La cuarta seccion a analizar cuenta con una acera cuyo ancho es de 3 metros y otra con
4,5 metros.

Figura 34: Seccién vial con aceras de 3 y 4,5 metros.

Mostramos a continuacién la disposicion de los servicios bajo cada acera, con sus
respectivas distancias y servidumbres.
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Figura 35: Disposicion de los servicios en el Proyecto. (Acera de 3 metros, a la izquierda
de la calzada).

La red eléctrica ocupa un ancho de 0,6 metros.
La tuberia de abastecimiento y su servidumbre es de 0,45 metros, al igual que la tuberia
del gas. La distancia entre ambas sobre un plano horizontal es de 0,23 metros.
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TELECOMUBICACMES AUMBRADO ELECTIOOND |
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Figura 36: Disposicion de los servicios en el Proyecto. (Acera de 4,5 metros, a la derecha
de la calzada, con aparcamiento de 2,5 metros).

Bajo el aparcamiento encontramos el servicio de telecomunicaciones. Su ancho es de 0,45
metros.

Bajo la acera nos encontramos la red de alumbrado, cuyo ancho es de 0,45 metros.
La red eléctrica se encuentra a 3,25 metros del alumbrado, Su ancho es de 0,4 metros.

A diferencia de la seccién anterior, en esta no tenemos red de abastecimiento y de gas en
ambas aceras de la calle.
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La comparativa la hacemos con el caso del libro de acera con arbolado de 3,50 m
(puesto que es el maximo valor de acera que tiene en cuenta).

Baja tension:  x=3,30 m
y=0,70 m
Agua: x=1,10 m
y=1,00 m
Gas: x=1,40 m
y=0,80 m

Teléfonos: x=2,80 m
y=1,00 m

Media tension: x=2,15m
y=1,30 m

Por tanto, lo mas cercano a la calzada seria la tuberia del agua, luego la del gas, luego
media tension y por ultimo, tendriamos teléfonos y baja tensién.

™

Figura 37: Carriles de servicio Acera de 3,50 m
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Quinta secciodn tipo: Zona verde cuyas aceras miden 3,5 y 8 metros.
metros.

La siguiente seccion se corresponde con una zona verde cuyas aceras miden 3,5y 8

Figura 38: Seccion vial con aceras de 3,5 y 8 metros.
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Figura 39: Disposicion de los servicios en el proyecto. (Acera de 3,5 metros mas aparcamiento
de 2,5 metros situados a la izquierda de la calzada).
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El cableado eléctrico se encuentra bajo la acera y cuenta con un ancho de 0,6 metros.

Las tuberias de abastecimiento y de gas cuentan con una disposicion completamente
similar a todas las secciones anteriores, guardando las mismas distancias entre ellas y sus
anchos.

En cuanto a la red de alumbrado tiene un ancho de 0,45 metros y se encuentra a 1,5
metros de la tuberia de gas.

La red de telecomunicaciones se situa bajo el aparcamiento y tiene un ancho de 0,45
metros. Esta a una distancia horizontal de 1,5 metros con respecto a la red de alumbrado.

Figura 40: Disposicion de los servicios en el proyecto. (Acera de 8 metros mas
aparcamiento, situados a la derecha de la calzada).

Bajo esta acera simplemente encontraremos red de alumbrado, con anchos similares a los
ya citados. En cuanto a las profundidades, siguen sin tener referencia.
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La comparativa la hacemos con el caso del libro de acera con arbolado de 3,50 m (puesto
que es el maximo valor de acera que tiene en cuenta).

Baja tension:  x=3,30 m
y=0,70 m
Agua: x=1,10 m
y=1,00 m
Gas: x=1,40 m
y=0,80 m

Teléfonos: x=2,80 m
y=1,00 m

Media tension: x=2,15m
y=1,30 m

Por tanto, lo mas cercano a la calzada seria la tuberia del agua, luego la del gas, luego
media tension y por ultimo, tendriamos teléfonos y baja tensién.

arale-

P

Figura 41: Carriles de servicio Acera 8,00 m (3,50 m)
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Sexta secciodn tipo: Aceras de 2,9 y 2,5 metros con arbolado

La siguiente seccion de calzada a analizar cuenta con aceras a ambos lados, cuyos
anchos son de 2,9 y 2,5 metros y zonas de aparcamiento.

20.00
510 3.50 3.50 250

Figura 42: Seccién vial con aceras de 2,5y 2,9 metros.
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Vamos a analizar acera por acera:

Figura 43: Disposicion de los servicios bajo la acera de 2,9 metros, situada a la izquierda
de la calzada.

En la figura anterior vemos la disposicion la colocacion de los diferentes servicios por
debajo de la acera. En ella, vemos que en el plano esta colocacion se muestra de manera muy
diferente a las anteriores secciones.

Se ve que todos los servicios se situan bajo la acera, pero no se detalla en ningun caso ni
las servidumbres entre ellos, las profundidades o el espacio que han de ocupar.

Si nos dirigimos a la otra acera, la situacion es la siguiente:

- z ISR - - —— e —

Figura 44: Disposicion de los servicios bajo la acera de 2,5 metros, situada a la derecha de
la calzada.
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Bajo esta acera no se encuentra ningun tipo de servicio.

La comparativa la hacemos con el caso del libro: acera con arbolado y de 2,50 m

Baja tension: x=2,30 m
y=0,70 m
Agua: x=1,10 m
y=1,00 m
Teléfonos:

| PR

Figura 45: Carriles de servicio Acera 2,50 m
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Séptima seccién tipo: Aceras de 3,4 y 3,5 metros sin arbolado

La ultima seccién que viene caracterizada en el proyecto es la siguiente:

2400

V13

Figura 46: Seccién vial con aceras de 3,5 y 3,4 metros.

Esta seccién de una calle cuyo ancho es de 24 metros cuenta con un ancho de calzada de
7 metros y unas aceras de, 3,5 metros y 5 metros de aparcamiento la primera y 3,4 metros de
acera y otros 5 metros de aparcamiento la segunda.
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Figura 47: Disposicion de los servicios bajo la acera de 3,5 metros, situada a la izquierda
de la calzada.

En la figura anterior vemos que bajo esa acera simplemente encontramos la red de
alumbrado. Su ancho es de 0,45 metros y se encuentra lindando con el aparcamiento.
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Figura 48: Disposicion de los servicios bajo la acera de 3,4 metros, situada a la derecha de
la calzada.
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Como primera apreciacion podemos decir que en esta calle no encontramos la tuberia que
transporta el gas.

La red de telecomunicaciones se sitta bajo el aparcamiento. Su ancho es de 0,45 metros y
su distancia en horizontal con respecto a la red de alumbrado es de 1,15 metros.

La red de alumbrado esta colocada bajo la acera. Cuenta con un ancho de 0,45 metros.

A la derecha de la red de alumbrado, tambien bajo la acera y a una distancia de 0,87
metros podemos encontrar la tuberia de abastecimiento. Su ancho es el mismo para todas las
secciones que vienen reflejadas en el proyecto. (0,45 metros).

La comparativa la hacemos con el caso del libro: acera sin arbolado y de 3,5 m de acera

Baja tensién:  x=3,00 m

y=0,70 m
Agua: x=0,80 m
y=1,00 m
Gas: x=1,10 m
y=0,80 m
Teléfonos: x=2,50 m
y=1,00 m
Media tension: x=1,85m
y=1,30 m
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Por tanto, lo mas cercano a la calzada seria la tuberia del agua, luego la del gas, luego
media tension y por ultimo, tendriamos teléfonos y baja tension.

~

Figura 49: Carriles de servicio Acera 3,50 m

3.5-Pavimentacion

-Ensayos
Ensayos de humedad
Préctor modificado

Equivalente en arena

PROYECTO ASPECTOS TEORICOS
-Longitud: -Longitud:

Aceras: varia entre 2,75 y 3,50 metros. Aceras: 3,50 metros
Carril: 3,5 metros -Ensayos:

Ensayos de densidad
Ensayos de humedad “in situ”
Proctor modificado

CBR

Equivalente en arena

Fatima Rodriguez Vilar — Javier Vieites Manso

61




Analisis técnico del Proceso Constructivo del Parque Ofimatico

Indice de imdgenes y figuras

|~\

: Panoramica del Parque Ofimatico, junto con Alfonso Molina y el barrio de Matogrande
. Representacién de la distribucion del Parque Ofimatico y los usos del suelo

: Vista en planta del Parque Ofimatico, junto con la representacién de los depdsitos

: Fotografia depdsitos

: Secciones a analizar

: Vista en planta de la red de saneamiento de fecales

: Vista en planta de la red de saneamiento de pluviales

. Vista en planta de la red de abastecimiento

. Seccion y detalles galeria de servicio

10: Seccioén y detalles galeria de servicio

11: Seccidn tipo vial

12: Detalle distribucion servicios

Tabla 1: Diagrama de Gantt del proyecto

13: Representacion de la seccion tipo en movimiento de tierras

14: Seccién del vial tipo en esta fase de obra

15: Secciones tipo de servicios para cruces de calzada

16: Seccién del vial tipo en esta fase de obra

17: Distancias y profundidad de colocacién de los diferentes servicios

18: Canalizaciones tipo y elementos singulares

19: Canalizaciones tipo y elementos singulares

20: Seccibn tipo calzada

21: Carriles de servicio

22: Disposicion de los servicios en el proyecto

23: Disposicioén de los servicios en el libro de Infraestructuras Urbanas

24: Disposicion de los servicios en el Proyecto (Acera con arbolado)

25: Seccion vial con aceras de 3,25 m

26: Disposicion de los servicios en el Proyecto (Acera sin arbolado de 3,25 m)

27: Disposicién de los servicios bajo la acera situada a la izq de la calzada de 3,256m
28: Disposicion de los servicios bajo la acera situada a la dcha de la calzada de 3,25 m
29: Carriles de servicio Acera de 3,00 m

30: Seccién vial con aceras de 2,5 m

31: Disposicién de los servicios en el Proyecto (Acera de 2,5 m, a la izq de la calzada)
32: Disposicioén de los servicios en el Proyecto (Acera de 2,5 m, a la dcha de la calzada)
33: Carriles de servicio Acera de 2,50 m

34: Seccién vial con aceras de 3y 4,5 m

35: Disposicion de los servicios en el Proyecto (Acera de 3,00 m, a la izq de la calzada)
36: Disposicion de los servicios en el Proyecto (Acera de 4,5 m, a la dcha de la calzada)
37: Catrriles de servicio Acera de 3,5 m

38: Seccién vial con aceras de 3,5y 8,0 m

39: Disposicion de los servicios en el Proyecto (Acera de 3,5 m, a la izq de la calzada)
40: Disposicion de los servicios en el Proyecto (Acera de 8 m, a la dcha de la calzada)
41: Carriles de servicio Acera de 8 m

42: Seccién vial con aceras de 2,6y 2,9 m

43: Disposicion de los servicios bajo la acera de 2,9 m situada a la izq de la calzada
44: Disposicién de los servicios bajo la acera de 2,6 m, a la dcha de la calzada

45: Carriles de servicio Acera de 2,5 m

46: Seccion vial con aceras de 3,5y 3,4 m

47: Disposicion de los servicios bajo la acera de 3,5 m, situada a la izq de la calzada
48: Disposicion de los servicios bajo la acera de 3,4 m, situada a la dcha de la calzada
49: Catrriles de servicio Acera de 3,5 m

o I 100 N

© [0 N[ |

Fatima Rodriguez Vilar — Javier Vieites Manso

62



Analisis técnico del Proceso Constructivo del Parque Ofimatico

— Bibliografia

* La documentacion para la realizacion de este trabajo ha sido extraida de:

- Proyecto del Parque Ofimatico
- ITOHG Galicia.
- Wikipedia.
- “Infraestructuras urbanas” de Eduard Alabern y Carles Guilemany.

Fatima Rodriguez Vilar — Javier Vieites Manso

63



